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Hoofdthema's

Techniek

Doelstellin

| *

Deelgebieden

-
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Bouw een Citroén 2CV om tot een elektrische goedgekeurde sportwagen die zo
hoog mogelijke scoore op de Tien- kamp binnen het gestelde budget.

KPI's

Punten

Innovatie componentkeuze / oplossingen
veiligheid RDW eisen / aanvullende eisen 10
. 1 :
S cyclusmeting 0
parcourstest 10
comfort geen scherpe objecten / moet lekker zitten 10

Samenwerking

externe communicatie

gebruik van (social) media

20

knowledge sharing

beschikbaarheid kennis
teamsamenstelling

20
10

Total cost of ownership kostprijs en gebruik/verbruik en onderhoud 10
RDW Keuring 10
ESCBO Battle Jury 16

Teams 14
Totaal aantal punten: 150
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Specialisaties

Ondersteuning
Dominick van Zeijl

Projectleider
Sven Bakker
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Chassis

POP
Begeleidend docent:

Matijs van Oosten

Procesmanagement/

George Tripels & Sven
Bakker

Product data
management/TQ$
Micheal Smits & Mike
Portanger

PR/Interncommunicatig
Martijn Koedijk & Ilias
Soekroella

Kennismanagement
Bart Haagen

otal cost of ownership
Lars van Wezel & Raiv
Angoelal

TGT
Begeleidend docent:
Roeland Hogt

Integratie,
Homologatie, Testing
en Evaluatie
Paul Kokke & Dirk Vos

Chassis
Michael Smits,Sven
Bakker & Bart Haagen

Wielophaningen
Stuurinrichting
Martijn Koedijk & Mike|
Portanger

Aandrijflijn mechaniscl
ars van Wezel,Georgre}
ripels & llias Soekroell3

Aandrijflijn elektrisch
Paul Kokke & Dirk Vos

Koeling
Raiv Angoelal

1
PDE

Begeleidend docent:
Bahim Boukhari
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Projectleider PDE
Michiel Kleij

Dashboard
Kevin Kruijt

Body
Anil Oemraw, Michiel
Kleij & Sevan Nazarian

CANbus
Patrick van der Burg,
Anthony van
Hemsbergen, Johan
Stam, Bas Vriend en
Jochem Koning

Homologatie/RDW

checklist
Kevin Kruijt
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Het Voertuig Specivicaties
Voertuiggewicht
Actieradius

Top Snelheid

Maximale remvertraging
Elektromotor

Accu’s
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750kg i M .
+/- 150 km renmen” ’
120 km/h oe
WAk
30 kw (48 kW max) Communicatie -

Datamanagement en
Kennismanagement

| Total Cost of Ownership
Logistieke en PR

80 Nm (110 kW max)
Winston LiFePo

56 Kg/S Conclusie
160 Ah
Werkspanning 2.8 - 4.0 Volt -
30 cellen (98 Volt) B
N~
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*Chassis

*Aandrijflijn (elektrisch)
*Aandrijflijn (mechanisch)
*Waterkoeling motor
*Wielophanging en remmen

Toegepaste techniek
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Doelstelling:

Chassis

*Verbinding maken tussen de componenten

en chassis

Realisatie
*Motorsteunen

*Accu inklemming

*Accubakken
*Accubodems
*Accusteunen
*Relaissteunen

eControllerframe
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*Gordelframe

*FEM Analyse uitgevoerd in Patran/Nastran
*Opbouw model met 1D Curves

*Gewerkt met een veiligheidsfactor van 1,2 P o
*Eis: Een kracht van 13500 N per stoel weerstaan. : : : homologatie, testing en

. , 2 evaluatie
*Loadcase vertaald onze geometrie / ; ""| Procesmanagement en
! d Communicatie .
. | Datamanagement en
Kennismanagement
Total Cost of Ownership | E
Logistieke en PR o f—
Conclusie

Aanbeve irf

*Staalkwaliteit: S275
*Maximaal opgetreden spanning 247
MPa
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Aandrijflijn (elektrisch) =

Uitwerking

Specialisaties
) “a i , /| 'zer

Chassis

*Accu inklemming 2 | Aanarigin eekrisch)
A o oreg Aand isch,
*Gebruik EMC gecertificeerde aandrijflijn : mec S

*Voorgeprogrammeerde Curtis . rgin en
*30 LiPo Cellen van 160Ah

- . .
Voertuigintegratie,

*Passief BMS homologatie, testing en

*EMC dichte Controllerbox s & W) Y

2 hoofdzekeringen, 2 hoofdrelais i
atamanagement en

*Motorvermogen: 30 kw (48 kW max) Kennismanagement
e e —— Total Cost of Ownership
: J0KW AC motor s Logistieke en PR

3 fase motorbekabeling ]
Caontrollerbox ConC|u5Ie

12Volt accu | Aanbevelin\g

o | 1 i v— Voorste 3 tractiebatterijen

"&..j; - “h Hoogspanningbekabeling

Zekeringen en relais 12Volt systeem
verbindingsmodule Controller&Dashboard |
5 BMS modules voor de tractiebatterijen

— Achterste tractiebatteri)

Lo : \ Hoogspannings on board charger
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Aandrijflijn samenstellen
*Motor

*Flens t.b.v. montage motor op bak
*Adapter t.b.v. koppelen assen

*Wisselbak homologatie, V ing en
*Wisselbak fixeren in 49 versnelling Procesmanagement

0o Communicatie
.Aandrljfassen Datamanagement (e

Kennismanagement
| Total Cost of Ownership
Logistieke en PR
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Waterkoeling motor T
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Chassis

*De te koelen componenten Aol
*Elektromotor — N0 e ]

Wi ngingen |

HE-50-30 1 o SR
o~ % Beeed
Voertuigintegratie,

.CO nt rOI Ie r | ) A : . homologatie, teiing ]

evaluatie - ¢

1 2 3 8' 7 5 : ' ’ Procesmahagement en

Communicatie

*Koelsysteem componenten Datamanagement en

Kennismanagement
Total Cost of Ownership

.Rad|ator - == - | Logistieke en PR

°Koe|p|aat : Conclu5|e. B
. Aanbeveling

*Koelvloeistofpomp :
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Wielophanging en remmen _feesia

- . Chassis
,s Zl : Aandryfhjn (e/ek i
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Doelstelling i
eAssembleren remsysteem - ‘r §
e Assembleren wielophanging
e Assembleren stuurinrichting

» Ontwikkelen stabilisatorstang(en) r - = ndfftte testing en
3 > evaiu tF

Procesmanagement en
Communicatie
Datamanagement en
Kennismanagement

Rea | |Sat e : Total Cost of Ownership

e Remsysteem gereviseerd = gemonteerd = kruislinks gescheiden ' ?g’;ﬁ'j;';”

* Wielophanging geassembleerd - gemonteerd - afgesteld Aanbeveling
e Ophangbeugels stuurkolom gefabriceerd = stuurinrichting gemonteerd - Toespoor

voorwielen afgesteld -

e Ontwikkelen stabilisatorstang(en) achterwege gelaten _—



Project Operations
*Voertuigintegratie, homologatie, testing en evaluatie
*Procesmanagement en Communicatie
*Datamanagement en
*Kennismanagement
Total Cost of Ownership
Logistieke en PR
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Voertuigintegratie, homologatie, testing

_en evaluatie

| -

eBegeleiden homologatie

e RDW keuring

e Integratie Canbus

e Afstellen aandrijflijn

e Rollebank en Remmentestbank
e Bouwboek ESCBO geheel
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Procesmanagement

*Planning

*Vergaderingen

*Organisatie

Communicatie

*Constante communicatie andere teams en ESCBO organisatie
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Data management en Inhoudsopgave

Inleiding

[+ 3
! Doelstelling
?'Z CURINUERERE rrl ent Uitwerfing
- ‘

‘ Specialisaties

Doelstelling e — =

Chassis
*Alle kennis waar andere teams wat aan
hebben delen
Voertuigintegratie,

Communitie of Practice (COP) o
Via mail homologatie, testing en
evalu‘ztié' ‘ l
*COP onderhouden en updaten Procesmanagement en’

. . 3 —— 4 -
*Doelstelling: binnen € 20.000, - blijven en DZ;ZTnZZIEZ;emen
kunnen herleiden uit welke componenten het fetipismanage gen

Total Cost of Ownership

voertuig bestaat Logistieke en PR
- - — . Conclusie
Rea l Isatle bxr‘;cn €20.469,78 Aanbevéﬁrh
*Handleiding COP verspreid - |2 -
*Kennisdeling naar andere teams ToTAAL €20.465,78 -
*Alle kosten zijn traceerbaar [over vanbudeet € as9.78] -~
*Budget overschrijding van 469,78 euro [Besteid an betasd | € 20.469,72 | e




*Uitgewerkt in 3 scenario’s

*Bij 13.000km per jaar is de HR
GTZero gemiddeld per scenario
het Voordeligst

*Bij 9000 km per jaar is de kosten

per km:

oScenario aankoop volledig voertuig:
-HR GTZero €0,60

-Burton Petrol  €0,53

-Burton Electric €0,66

Scenario zelfbouw met uitbesteding:
-HR GTZero €0,49

-Burton Petrol  €0,46

-Burton Electric €0,56

Scenario zelfbouw zonder uitbesteding:
-HR GTZero €0,51

-Burton Petrol  €0,49

-Burton Electric €0,56

',

= HR GTZero

Burton Petrol

Burton Electric
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Doelstelling

*Voortgang project vastleggen en naar buiten brengen
Facebook
Nieuwsbrief
Posters en folders

*Logistiek regelen van elk evenementen

Realisatie

*Elke dag zijn er foto’s gemaakt

*2 nieuwsbrieven uitgebracht

*Meerdere posters en folders gemaakt

*\ervoer voor de auto van en naar evenementen
ESCBO Battle

Shell Eco Marathon beurs

RDW keuring 1¢, 2¢ en 3¢

ESCBO Day

homologatie, testing en

evaluatie t
Procesmanagement en
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Datamanagement en
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RDW keuring
R100 Elektrische veiligheid
Individuele goedkeuring RDW
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Conclusie

Hoofdthema's Deelgebieden

‘
Tien- kamp

KPI's

Max Behaald

Innovatie componentkeuze / oplossingen 10 6
veiligheid RDW eisen / aanvullende eisen 10 10
Techniek , cyclusmeting 10 10
prestaties
parcourstest 10 5
comfort geen scherpe objecten / moet lekker zitten 10 7
externe communicatie  |gebruik van (social) media 20 15
Samenwerking . beschikbaarheid kennis 20 12
knowledge sharing
teamsamenstelling 10 7
Total cost of ownership kostprijs en gebruik/verbruik en onderhoud 10 6
RDW Keuring 10 10
ESCBO Battle Jury 30 2
Totaal aantal punten: 150 90

\

Inhoudsopgave
Inleiding

Doelstelling
Uitwerking
Specislisaties
Gr . ¥ &
Chassis
Aandrijflijn (elektri:

cha

homologatie, testing en

Procesmanage}nent en
Communicatie .
Datamanagement en
Kennismanagement

| Total Cost of Ownership
Logistieke en PR

Conclusie



Aanbeveling
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*Afwerking metalen componenten
*Afwerking body

*Toepassing stabilisatorstang
Lichtgewicht construeren
*Can-bus

*ESCBO Tour
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